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официального оппонента на диссертацию

Волчек Татьяны Вита-пьевны <<Повышение эффективности системы

ослабления возбуждениrI тяговьIх электродвигателей электровозов

переменного тока) по на)чной специ€Lльности 2.9.3 - Подвижной состав

железных дорог, тяга поездов и электрификация на соискание 1"rеной степени

кандидата технических наук

1. Актуальность темы диссертации

В соответствии с отраслевым стратегическим документом <.ЩолгосрочнаrI

программа развития ОАО кРЖ!> до 2025 года), утвержденным распоряжением

Правительства РФ от 19.0З.2019 г. J\b 466-р, поставлена задача к 2025 году

увеличить техническую скорость и удвоить грузооборот по сети железных дорог.

Одним из способов решения поставленных задач является совершенствование

электрQподвижного состава.

В настоящее время на отечественных электровозах переменного тока с

коллекторным приводом дJUI дополнителъного реryлированиrI скорости движения

поездов применrIется режим ослабления возбуждения тяговых электродвигателей

за счет подключения параллельно обмотки возбуждения реостатно-контакторной

системы с индуктивным шунтом (штатная система). Устройство данной системы

применялось ещё на первых отечественных электровозах постоянного тока и до

сегодняшних дней остается без изменений. Штатная система ослабления

возбуждения тяговых электродвигателей имеет о|раниченное число ступеней, что

исключает возможность поддерживать максим€UIьно- допустимую скорость

движения по r{астку, содержит электропневматические контактора, что снижает

работоспособностъ системы.

,ЩиссертационнЕuI работа направлена на совершенствование системы

ослабления возбуждения тяговых электродвигателей, которое позволит

исключить недостатки штатной системы, что подтверждает ее акту€tльность.
,, степень обоснованности на положений, выводов и

рекомендаций, сформул иDованных в диссеDтаIIии

Обоснованность положений и выводов диссертации определяется

rтроведенным ан€uIизом отечественных и зарубежных научных трудов в области



усовершенствования системы ослабления возбуждения тяговых

электродвигателей электровозов и электропоездов, а также резулътатами

математического моделирования работы эпектровоза переменного тока со

штатной и шредлагаемой системами ослабления возбуждения тяговых

эJIектродвигателей, которые совпадают с результатами разработанного

экспериментаJIьного стенда

приведенные в диссертации выводы можно считатъ достаточно

обоснованными и логичными.

3. Достоверность и новизча. получе}rных результатов

,щостоверность исследований подтверждается результатами, полученными

при математическом моделировании в среде Matlab/simulink, совпадением их с

ре€tльными процессами на эJIектровозе, погрешность которых не превышает 10 %,

результаты исследований обсуждены на всероссийских и международных

научных конференциях. По теме диссертационной работы опубликовано

23 печатных трудов, семъ из них, включены в переченъ рецензируемьD( изданий

ВДК при Минобрнауке России, одна работа в журн€tле, входящем в

международную базу читирования scopus,

К наиболее важным резулътатам диссертационноЙ работы, обладающим

научноЙ новизноЙ, относятся:

- разработан и предложен uLпгоритм управления системой ослабления

возбуждеЕия тяговых электродвигатеJIей на базе IGВТ-транзисторов,

обеспечивающий пJIавное реryлирование тока возбуждения, за счет изменениJI

длителъНости открытого состояния IGВТ-транзисторов;

- разработан способ управления режимом ослабления возбуждения тяговых

электродвигателей электровоза, позволяющий значителъно снизитъ пульсацию

тока возбуждения, за счет шунтированиrI цепи обмотки возбуждения IGBT-

транзисторами;

- полу{ено ан€UIитическое выражение дJUI определения коэффициента

ослаблениrI возбуждения для системы плавного реryлирования

возбуждения тяговых электродвигатеJIей электровоза.

ослабления

4.
аа

Dезчльтатов

Разработано схемное решение усовершенствованной системы ослабления



возбуждения тяговьIх электродвигателей на базе IGВТ-транзисторов,

позволяющее искJIючить из силовой схемы электровоза индуктивные шунты и

уменъшить количество электропневматических контакторов; разработано

техническое решение по управлению IGВТ-транзисторами системы оспабления

возбуждения тяговых электродвигателей, что обеспечит повышение технической

скорости ЭПС и снижение пульсации тока возбуждения не менее чем на 80 %;

уточнена математическ€ш модель системы ((тяговая IIодстанция - контактная сеть

- электровоз переменЕого тока), в режиме ослабления возбуждения тяговьtх

электродвигателей, реаllизованнаrl в среде Matlab, позволяющая исследовать

электромагнитные процессы, протекающие в тяговом электродвигателе

электровоза со штатной и предлагаемой системами ослабления возбуждения;

разработан научный эксперимента-шьный стенд для исследованиrI работы

электровоза в режиме тяги с ослаблением возбуждения тяговых

электродвигателей.

5. Оценка сqдержания диссертации, ее завершенность

Щиссертационная работа состоит из введения, четырех основных глав,

заключениrI, списка литературы, вкJIючающего в себя 117 наименований. Объем

диссертации составляет 146 страниц основного текста, 18 таблиц, 78 рисунков.

Во введении обоснована акту€lльность темы диссертационной работы, дана

ее краткая характеристика. Сформулированы цель и задачи работы, научная

новизна, теоретическая и практическая значимость работы, методологиrI и методы

исследования' положения, выносимые на защиту, степень достоверности и

апробации результатов.

В первой главе проведен анализ существующих систем ослабления

возбуждения тяговых электродвигателей электровозов и электропоездов

постоянного и переменного тока, а также отечественньIх и зарубежных научных

трудов в области усовершенствованиrI даЕной системы.

Во второй главе выявлены н,едостатки штатной системы ослабления

возбуждения тяговых электродвигателей электровозов, разработана

усовершенствованная система ослабления возбуждения тяговых

электродвигателей электровозов переменного тока, которая позволяет искJIючитъ

из силовой схемы электровоза индуктивные шунты и уменьшить количество

контакторов, а также обеспечить плавное реryлирование тока возбуждения и



снизить его пульсацию, что повысит коммутационную устойчивостъ тяговых

электродвигателей и увеличит техническую скорость гIоездов.

в третьей главе уточнена математическая модель ((тяговая подстанция -
контактная сеть - электровоз переменного тока) дJuI режима тяги при работе со

штатноЙ и предлагаемоЙ системами ослабления возбуждения тяговых

Электродвигателей в среде Matlab Simulink, что позволило провести

сравнительное математическое моделирование пол)ленных электромагнитных

процессов тяговых электродвигателей.

Вч и главе разработан экспериментальный стенд штатной и

ПреДлагаемоЙ систем ослабления возбуждения тяговьIх электродвигателеЙ

электровоза переменного тока, на котором получены диаграммы токов и

наПряжения тягового электродвигатеJuI, работающего в режиме ослабления

возбуждения, проведено их сравнение.

Вза ении представлены основные выводы на основе анализа

ПОЛУЧенных результатов теоретических и rтрактических исследований. Отмечена

перспектива дальнейших исследований.

6. Достоинства и недостатки в содеDжан ии и оформлении

диссеDтации. вл отмеченных недостатков на ка о исследоваtIия

,Щиссертация является законченной научно-квалификационной работой,
имеет четкую структуру, текст выдержан в строгом соответствии с принrIтыми

НОРМаМи науlноЙ стилистики, в работе верно употреблены наr{ные термины,

рисунки выполнены с соблюдением стандартов.

ПОлУlенные результаты в диссертационной работе вносят значительный

вклад в рzlзвитие электроподвижного состава.

Следует отметитъ слещ}ющцg недостатки в содержании и оформлении

диссертации:

1.На рисунке 3.11 и 4.4 изображены снабберные цепи для защиты IGBT-
ТРаНЗИСТОРОВ ПреДлагаемоЙ системы ослабления возбуждения тяговых

ЭЛеКТРОДВиГателеЙ, из текста диссертации не ясно, как производился их выбор.

2. В Тексте диссертации написано, уточнена математическая модель

<<ТягОвая подстанция-контактн€ш сетъ-электровоз)) при этом модель тяговой

ПОДСТаНЦИИ И контактноЙ сети не уточнялась, поэтому правильнее использовать



формулировку уточнена модель электровоза переменного тока в системе <<Тяговая

подстанция-контактная сеть-электровоз).

3. Согласно €Lлгоритму управления предлагаемой системы ослабления

возбуждения тягового электродвигателя (рисунок 3.13), в блоке 12 высчитывается

единица увеличения длительности импулъсq которая равна одной сотой Ъ, но

ясно, как была принята данная велиIIина.

4.Из текста диссертационной работы, не ясно, хватит ли времени

срабатывания датчика тока, установленного в якорной цепи, на выкJIючение

полугIроводниковых приборов при возникновении нестационарного режима

работы электровоза (не представлен тип датчика тока и его характеристики).

5. В работе, несмотря на общее высокое качество оформления, имеются

опечатки и неточности.

Указанные недостатки не снижают качества и ценности диссертации и не

влияют на основные теоретические и практические результаты диссертационного

исследования.

7. Соответствие автопефеDата осн му содержанию диссертации

Автореферат достаточно полно отражает основные положения и результаты

диссертационной работы.

8. Соответствие диссеDтации и реферата требованиям Гост
Р7.0.11-2011. Сцстqма стацдартов по информации, библиотечному и

издательскомч делy. Диссертация и автореферат диссертации. Стрyктyра и

правцда оформлеция. М.: Стандартинформ. - 2012

,.Щиссертация и автореферат диссертации полностъю соответствуют

требованиям ГОСТ Р 7.0.11-2011. Система стандартов по информации,

библиотечному и издательскому делу. ,Щиссертация и автореферат диссертации.

Структура и правила оформления. Стандартинформ. -20112.

9. Заключение о соответстви и диссертации критериями.
yстановленным <<Положением о пD и yченых степеней>> по пyнктам

10, 11 и 14

Акryалъность темы, глубина проработки решаемых проблем, степенъ

обоснованности выводов и наr{ньж положений работы, достоверность и новизна

результатов позволяет заключить, что диссертация Волчек Татьяны Витальевны

<<Повышение эффективности системы ослабления возбуждения тяговirх



электродвигателей электровозов переменного TOKa)> является законченной

науrно-квалификационной работой, в которой содержится решение научноЙ

задачи, имеющей существенное значение для рЕ}звития электроподвижного

состава.

На основании вышеизложенного считаю, что диссертационная работа

Волчек Татьяны Витальевны на тему <<Повышение эффективности системы

ослабления возбуждения тяговых электродвигателей электровозов.переменного

тока> соответствует требованиям, установJIенным постановлением Правительства

Российской Федерации Jф 842 от 24 сентября 20tЗ г., а ее автор заслуживает

присуждение уrеной степени кандидата технических наук по специ€Lльности

2.g.З - Подвижной состав железных дорог, тяга поездов и электрификация.
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